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Energetyka jadrowa w panstwach Grupy

Wyszehradzkiej — zbiezna wizja rozwoju?’

Wiktor Hebda

Historia rozwoju energetyki jadrowej w paristwach Grupy Wyszehradzkiej (V4) jest gene-
ralnie podobna, a jej poczatki siegajg okresu zimnej wojny. We wszystkich tych paristwach
w latach 60., 70.i 80. XX w. wdrazano programy, ktore — z wyjatkiem Polski — doprowadzity
do wybudowania elektrowni jadrowych wyposazonych w technologie radziecka. Obecnie,
w nastepstwie wojny w Ukrainie, paristwa V4 zmagajg sie z powaznymi zagrozeniami ich
bezpieczeristwa energetycznego, ktére wynikaja nie tylko z przerwanych faricuchdw do-
staw rosyjskich surowcéw, ale tez z procesu transformacji sektora energetycznego. Po-
mimo istotnych réznic w zakresie realizowanych polityk energetycznych mozna wskazac
na wspdlny element — rozwdj energetyki jadrowej, ktéry w najblizszych dekadach ma sta-
nowi¢ dla paristw V4 fundament stabilnosci i bezpieczerstwa energetycznego.

' Tekst przedstawia wyniki badari wstepnych prowdzonych przez autora w ramach projektu pt. ,,Decarboni-
zation of the energy sector in Slovakia - in the context of regional energy security” finansowanego przez
Rzad Republiki Stowacji.
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Droga paristw V4 do energetyki jadrowe;j

Stowacki program rozwoju energetyki jgdrowej zostat zainicjowany juz w 1956 r., kiedy to
przedstawiono projekt pierwszej czechostowackiej elektrowni jagdrowej w Jaslovskich Bo-
hunicach. Ostatecznie budowe ukoriczono dopiero w 1972 r. i po dwdch powaznych awa-
riach w 1976 r. i 1977 r. reaktor zostat wytgczony. Niepowodzenie to nie miato wiekszego
przetozenia na dalszy rozwdj sektora jadrowego z racji tego, ze w tym samym okresie pro-
wadzono prace zwigzane z oddaniem do uzytku czterech innych reaktoréw (2xVVER 440/V-
230 oraz 2XVVER 440/V-213). Wszystkie reaktory zostaty wtaczone do sieci elektroenerge-
tycznej w latach 1978-1985. Dwa najstarsze (Bohunice 1i2) wytgczono odpowiednio w 2006
iw2008r., co byto jednym z warunkdw akcesji Stowacji do UE. Pozostate reaktory o tacznej
mocy 1010 MW (Bohunice 3 i 4) pierwotnie miaty funkcjonowac do 2015 r., niemniej dzieki
modernizacjom wydtuzono ich zywotnos¢ do 2025 r. Elektrownia Jaslovske Bohunice nie
byta jedynym projektem wdrazanym na terytorium Stowacji. Na poczatku lat 80. XX w. za-
poczatkowano budowe elektrowni jadrowej w Mochovcach, ktdra pierwotnie miata skta-
dad sie z czterech reaktoréw (VVER 440/V-213). Niemniej jednak, ze wzgledu na brak fun-
duszy i regionalne zmiany polityczno-gospodarcze, prace zostaty wstrzymane w 1991 r.
Wznowiono je cztery lata pdzZniej i ostatecznie zakoriczyty sie oddaniem do uzytku dwdch
reaktorow, odpowiednio w 1998 i 1999 r. Prace nad pozostatymi dwoma reaktorami byty
sukcesywnie przesuwane w czasie, z tego wzgledu dopiero pod koniec 2023 r. urucho-
miono reaktor Mochovce-3.

Czesi, podobnie jak Stowacy, swoje doswiadczenia z energetyka jadrowa pogtebiajg juz od
wielu dekad. Budowe pierwszej elektrowni jadrowej nieopodal miejscowosci Dukovany za-
poczatkowano w 1974 r., w efekcie oddano do uzytku cztery reaktory (VVER 440/V-213)
w latach 1985-1987. Warto odnotowad, ze w okresie ostatnich dwdch dekad elektrownia
jadrowa Dukovany przeszta modernizacje, dzieki ktdrej zwiekszono moc kazdego z reakto-
row z 440 do 510 MW. W 2019 r. czeski rzad wydat wstepng zgode na co najmniej jeden
nowy blok jadrowy (wybudowany do 2035 r.), ktéry w zatozeniu ma zastgpic¢ obecnie wy-
korzystywane cztery bloki (planowane wygaszenie w latach 2035-2037). Druga czeska
elektrownia jadrowa Temelin, ktérej budowa zostata zainicjowana w 1987 r. réwniez miata
sktadac sie z czterech reaktordw. W nastepstwie transformacji politycznej i gospodarczej
prace przedtuzyty sie do poczatku XXI w. i ostatecznie uruchomiono dwa reaktory (VVER
1000/V-320) odpowiednio w 2002 r. i 2003 r. 0 f3cznej mocy 2180 MW. W okresie kolejnych
kilkunastu lat prébowano wznowi¢ prace nad dwoma pozostatymi reaktorami, niemniej
jednak wszelkie przedsiewziecia w tym kierunku okazaty sie bezskuteczne.

Historia rozwoju energetyki jgdrowej na Wegrzech nie odbiega znaczaco od przypadku
Czech i Stowacji. Decyzja o budowie elektrowni jadrowej w Paks zostata podjeta juz w 1966
r., natomiast sama budowa rozpoczeta sie w potowie lat 70. XX w. Inwestycja zostata
w peftni zrealizowana w okresie lat 1982-1987, w nastepstwie ktdrej uruchomiono cztery
reaktory (VVER 440/V-213). Dzieki modernizacjom przeprowadzonych w pierwszej deka-
dzie XXI w. ich f3czna moc wynosi obecnie 2000 MW, a zywotnos¢ siega lat 2032-2037.
W tym miejscu warto zaznaczy¢, ze w 2009 r. wegierski parlament wyrazit zgode na prace
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przygotowawcze do nowych blokéw jadrowych. Zgodnie z umowg podpisang przez we-
gierski rzad z Rosatomem w styczniu 2014 r., elektrownia jagdrowa Paks zostanie rozbudo-
wana o dwa reaktory (VVER 1200) przez te rosyjska spdtke paristwowa.

Polskie doswiadczenia z energetyka jadrowa siegaja lat 50. XX w., kiedy to powotano do
zycia Instytut Badan Jadrowych oraz uruchomiono doswiadczalny reaktor jadrowy EWA
w Swierku (obecnie Otwock) pod Warszawa. W latach 70. XX w. éwczesne wiadze podjety
decyzje o budowie elektrownijgdrowejw Zarnowcu oraz zawigzaty wspétprace w tym kon-
tekscie z ZSRR. Prace zainicjowano w 1982 r. jednakze ze wzgledu na katastrofe w Czarno-
bylu, a nastepnie upadek socjalizmu zaprzestano ich kontynuacji. W okresie funkcjonowa-
nia Il RP do koncepcji uruchomienia sektora energetyki jadrowej powrécono w 2005 r.
(ujeto ja w Polityce energetycznej Polski do 2025 r.). Niemniej jednak w okresie kolejnych
kilkunastu lat nie odnotowano zadnego postepu. Dopiero w ostatnich latach podjeto de-
cyzje o budowie pierwszej elektrowni jgdrowej w Polsce, ktdra ma powstac do 2033 r.

Zarys planéw rozwoju energetyki jadrowej w paristwach V4

W swietle realizowanej obecnie Polityki energetycznej Polski do 2040 r., pierwszy blok elek-
trowni jadrowej o mocy 1-1,6 GW zostanie uruchomiony w 2033 r. Kolejne bedg wdrazane
o 2-3 lata, a caty program jadrowy zaktada budowe 6 blokéw do 2043 r. (6-9 GW). Warto
podkresli¢, ze wdrozenie energetyki jgdrowej oznacza potrzebe stworzenia wtasciwie od
podstaw stosownej infrastruktury (prawnej, organizacyjnej, instytucjonalnej, zaplecza na-
ukowo-badawczego, systemu szkolenia kadr, ochrony pod katem cyberbezpieczerstwa).
Przewiduje sie takze, iz jeszcze pod koniec lat 20. XXI w. zostang oddane do uzytku pierw-
sze SMR-y (mate modutowe reaktory). W pazdzierniku 2020 r. doszto do podpisania polsko-
amerykanskiej umowy o wspétpracy w dziedzinie cywilnej energii jadrowej, ktdrej pokto-
siem byt wybdr Westinghouse Electric Company jako wykonawcy elektrowni jadrowej
w Lubiatowie-Kopalinie. Réwnoczesnie byty prowadzone negocjacje z Koreariczykami,
ktdre zakoriczyty sie zawarciem umowy z KHNP (Korea Hydro & Nuclear Power) dotyczacej
budowy drugiej elektrowni jadrowej w Patnowie. W swietle obecnych planéw budowa
pierwszej elektrowni jgdrowej ruszy w 2026 r.

Czeska polityka energetyczna w zakresie energetyki jadrowej zaktada wybudowanie no-
wych elektrowni jadrowych w Dukovanach i Temelinie. Najwiekszym wyzwaniem bedzie
zapewnienie ciggtosci korzystania z energii jagdrowej. Kwestia ta wigze sie z koniecznoscia
wygaszenia starych reaktoréw przy réwnoczesnym rozruchu nowych. Projekt elektrowni
jadrowej w Dukovanach przewiduje budowe jednego bloku do 2037 r. z mozliwoscig roz-
budowy o kolejny (f3cznie oba 3,4 GW). W perspektywie dwdch dekad zaktada sie funkcjo-
nowanie co najmniej trzech nowych reaktordw, ktdre maja zaspakaja¢ od 46 do 58% po-
trzeb energetycznych na przetomie lat 30. i 40. XX w. Rozwdj energetyki jadrowej jawi sie
jako kluczowy element dziatar na rzecz wykluczenia wegla z miksu energetycznego.
W 2022 r. Czesi rozpisali przetarg na budowe elektrowni jgdrowej Dukovany II, wstepne
oferty zostaty zgtoszone przez Westinghouse Electric Company, KHNP oraz francuski EDF.
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Stowacja w ostatnich latach wyraznie zdynamizowata dziatania na rzecz rozwoju energe-
tyki jadrowej, czego efektem jest uruchomienie w 2023 r. trzeciego reaktora jadrowego
w Mochovcach. Obecnie trwajg prace nad czwartym reaktorem (Mochovce 4), ktére praw-
dopodobnie zostang zakoriczone w perspektywie kilku lat. Warto odnotowac, ze w sto-
wackiej polityce energetycznej nacisk zostat potozony nie tylko na utrzymanie potencjatu
energetyki jadrowej, ale tez jej rozwoju tak by stanowita ona ponad potowe generowanej
energii elektrycznej. Tym samym planuje sie przedtuzenie zywotnosci najstarszych reakto-
réw (Bohunice 3 i 4) nawet do 2045 r., a z pewnoscig do czasu oddania do uzytku nowej
jednostki. W Zintegrowanym krajowym planie na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030
stwierdzono, ze na podstawie prognoz zapotrzebowania i wymagan systemu przesyto-
wego proponowany reaktor (Bohunice 5) o mocy 1,2 GW zostanie wybudowany po 2035 r.
Program rozwoju energetyki jadrowej stanowi filar stowackiej dekarbonizacji, jego realiza-
cja umozliwi redukcje lub catkowita rezygnacje z emisyjnych paliw kopalnych w produkgji
energii elektryczne;j.

Wegry posiadajg tylko jedng elektrownie jadrowa Paks, ktéra w swietle polityki energetycz-
nej ma zostac rozbudowana o dwa nowe reaktory. Jak juz byto wspomniane, wegierski
rzad w 2014 r. podpisat umowe z rosyjskim Rosatomem na budowe nowych jednostek
o facznej mocy 2,4 GW, ktdre pierwotnie miaty powstac do 2025 r. Niemniej jednak zostata
ona zakwestionowana przez Agencje Dostaw Euroatomu oraz Komisje Europejska w kwe-
stii dostaw paliwa jadrowego do nowych reaktoréw. Umowa zaktadata, ze wytacznym do-
stawcg miat by¢ Rosatom w okresie az 20 lat. W nastepstwie zgtaszanych zastrzezer okres
ten zostat zredukowany do 10 lat. Kolejng przeszkoda w rozwoju wegierskiej energetyki
jadrowej stanowit austriacki pozew przeciwko Komisji Europejskiej z 2018 r. w zwigzku z za-
twierdzeniem wegierskich dotacji paristwowych na rozbudowe elektrowni Paks. Ostatecz-
nie w listopadzie 2022 r. pozew zostat oddalony przez Sad Unii Europejskiej. Majac na uwa-
dze powyzsze Rosatom uzyskat pozwolenie na budowe dwdch reaktoréw jadrowych (Paks
5 i 6) dopiero w sierpniu 2022 r. Tym samym pierwsze prace maja ruszy¢é w 2025 r., a ich
zakoriczenie planowane jest na2032r.

Rozwéj energetyki jadrowej paristw V4 w kontekscie dekarbonizacji i kryzysu
energetycznego

Panstwa V4 pomimo zblizonych uwarunkowan polityczno-gospodarczych, jakie ksztatto-
waty sie w okresie ostatnich kilku dekad (ustréj socjalistyczny po Il wojnie Swiatowej; de-
mokratyzacja po upadku bloku wschodniego; cztonkostwo w UE i NATO) cechuja sie zréz-
nicowanymi sektorami energetycznymi. Przyktadem odmiennego podejscia w tym zakresie
jest struktura wytwarzania energii elektrycznej. W 2022 r. gtdwnym zrédtem w Polsce oraz
Czechach byt wegiel kamienny i brunatny (odpowiednio ok. 77% i 48%), w Stowacji i na We-
grzech paliwo jadrowe (odpowiednio 60% i 45%). Ogdlnie rzecz biorac energetyka jadrowa
jest kluczowym sektorem energetycznym dla paristw V4, poza Polska. Odwrotny trend za-
uwazalny jest w przypadku gazu ziemnego, ktdry stanowi istotne paliwo tylko dla Wegier
(24%), natomiast w pozostatych paristwach nie przekracza poziomu 10%. Z pewnoscia cha-
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rakterystyczne dla czeskiej struktury wytwarzania energii elektrycznej jest niskie wykorzy-
stanie odnawialnych Zrédet energii (OZE). W Polsce, Stowacji i na Wegrzech ich wykorzy-
stanie jest nieco wieksze i waha sie w granicach 20%.

Niewatpliwie dekarbonizacja sektora energetycznego pozostaje zbieznym celem omawia-
nych panistw, niemniej jednak osigganym réznymi metodami. W Polsce proces odchodze-
nia od paliw kopalnych, a zwtaszcza wegla, stanowi duze wyzwanie dla zapewnienia bez-
pieczenistwa energetycznego. Paliwo to juz od wielu dekad jest fundamentalne dla wytwa-
rzania energii elektrycznej, a jego rola pomimo poczynionych inwestycji w inne sektory
energetyczne nadal jest kluczowa. Odejscie od wegla miato odbywac sie poprzez zwiek-
szone zuzycie gazu ziemnego, ale w konsekwencji wojny w Ukrainie jego rola nie tylko
w Polsce, ale w wiekszosci paristw UE bedzie marginalizowana. Wspomniane wczesniej
OZE rozwijaja sie nierdwnomiernie. Z jednej strony zauwazalny jest gigantyczny przyrost
fotowoltaiki (PV), z drugiej strony kilkuletnia stagnacja energetyki wiatrowej. Czeska ener-
getyka, podobnie jak polska, wcigz cechuje sie duzym zuzyciem wegla, ale w tym przy-
padku dekarbonizacja moze by¢ wspomagana przez energetyke jadrowa. Z pewnoscig sta-
boscig w tym wzgledzie jest niewielki poziom wykorzystania zielonej energii, jeden z niz-
szych w UE. Wydaje sie, ze czeski sektor gazu ziemnego, podobnie jak w Polsce, odczuwa
duze zmiany zachodzgce na rynkach europejskich, z tego wzgledu stracit on na znaczeniu.
Dekarbonizacja sektora energetycznego w Stowacji nie wigze sie z gtebokimi zmianami
struktury wytwarzania energii elektrycznej. Od wielu lat dominujgcym Zrédtem jest ener-
getykajadrowa, niemniej jednak wegiel oraz gaz ziemny wcigz sg waznymi zréddtami energii
elektrycznejicieplnej. W ostatnich latach coraz wiekszy nacisk jest potozony narozwdéj OZE
oraz podtrzymanie potencjatu energetyki wodnej. W przypadku wegierskiej dekarbonizacji
takze mozna zauwazy¢ duze mozliwosci wynikajace z funkcjonowania energetykijadrowe;j.
Charakterystyczne jest réwniez rosnace znaczenie paliwa przejsciowego — gazu ziemnego.
Podobnie jak w przypadku Polski wsrédd OZE najwieksze rozwdj notuje sektor PV.

Przeciwdziatanie kryzysowi energetycznemu w nastepstwie wojny w Ukrainie stato sie
istotnym celem polityki wielu paristw. Podobnie jak w przypadku dekarbonizacji poszcze-
golne panistwa V4 neutralizujg wspomniane zagrozenie bezpieczeristwa odmiennymi me-
todami. Z pewnosciag problematycznie ksztattuje sie polityka wobec rosyjskich dostawcéw
paliw kopalnych. Polska i Wegry, paristwa o mocnych wzajemnych powiagzaniach politycz-
nych, reprezentujg przeciwstawne stanowiska w tym zakresie. W okresie ostatnich mie-
siecy Polska poprzez intensywne inwestycje w infrastrukture energetyczna (gazociagi,
LNG, naftoport) zdywersyfikowata Zzrédta i kierunki dostaw paliw kopalnych, catkowicie
uniezalezniajac sie od rosyjskich surowcdw. Co wazne, wcigz opowiada sie za zwieksza-
niem presji polityczneji sankcji wobec Rosji. Jej celem pozostaje regionalna integracja ener-
getyczna, zwtaszcza rozbudowa alternatywnej infrastruktury przesytowej gazu ziemnego.
Wegry w tym wzgledzie majg odmienna wizje, ktdra jest konsekwencja duzej zaleznosci od
rosyjskich surowcéw energetycznych (ropa, gaz ziemny, a takze paliwo jagdrowe). W kon-
sekwencji, wegierskie stanowisko wobec sankcji naktadanych na Rosje charakteryzuje sie
swoiscie rozumianym pragmatyzmem, ktdrego przejawem jest utrzymanie wspdtpracy
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z Rosjg na dotychczasowych zasadach. Nie ulega watpliwosci, ze bez uprzedniej dywersy-
fikacji dostaw strategicznych surowcéw energetycznych Wegry nie zmienig swojej polityki.
Posrednie stanowisko, choc blizsze Polsce, odnosnie do potrzeby przeciwdziatania kryzy-
sowi energetycznemu wywotanemu przez wojne w Ukrainie, prezentujg Czechy i Stowacja.
Pierwsze z wymienionych panstw dazy do jak najwiekszej redukgji rosyjskich surowcdéw
w swoim miksie energetycznym, generalnie opowiada sie za utrzymaniem sankcji i margi-
nalizowaniem wptywdéw rosyjskich w Europie Srodkowej. W tym tez wzgledzie zauwazalna
jest zwiekszona czeska aktywnos¢ odnosnie do wspdtpracy energetycznej z Polskg,
zwilaszcza w sektorze gazu ziemnego. W przypadku ropy naftowej planowane jest catko-
wite odciecie rosyjskich dostaw do 2025 r. Stowacja, ze wzgledu na duze uzaleznienie od
rosyjskich surowcéw (gaz i ropa) podchodzi do sankcji z rezerwa. Z pewnoscig w okresie
najblizszych miesiecy sytuacja ta nie ulegnie wiekszym zmianom z racji tego, ze rozbudowa
alternatywnej infrastruktury jest wyraznie spéZniona. Ponadto ostatnia zmiana rzaddéw
w Stowacji (powrdt Roberta Fico na urzad premiera) zbliza to paristwo do stanowiska we-
gierskiego wobec rosyjskich surowcow.

Wydaje sie, ze pomimo zarysowanych powyzej réznic m.in. w zakresie struktury wytwarza-
nia energii elektrycznej, realizowanej w ostatnich latach polityki energetycznej, czy tez
miejsca i roli rosyjskich surowcéw energetycznych, mozna wskaza¢ element wspdiny dla
Grupy Wyszehradzkiej. To, co f3czy panstwa V4 to wypracowanie metody uksztattowania
efektywnego i odpornego na zagrozenia sektora energetycznego, a w dtuzej perspektywie
poszukiwanie stabilnosci energetycznej. Elementem tej metody, a zarazem reakcja na za-
istniatg sytuacje geopolityczng w Europie Srodkowej, jest zbiezne stanowisko V4 wobec
energetyki jadrowej. Z jednej strony kwestia ta odnosi sie do paristw, ktdre jak dotad nie
korzystaty z energii jadrowej (Polska), natomiast z drugiej strony do paristw, ktdre cechuja
sie znaczym doswiadczeniem w tym zakresie (Czechy, Stowacja, Wegry). Z pewnoscig jest
to wyjatkowy okres dla V4, poniewaz wizja rozwoju energetyki jadrowej jawi sie jako ko-
niecznos¢, bez ktdrej transformacja energetyczna w kierunku zeroemisyjnosci bedzie
trudna do osiggniecia.
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