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Energetyka jadrowa w Polsce: nowy poczatek?

Wiktor Hebda

Dekarbonizacja sektora energetycznego wedtug Polityki energetycznej Polski do 2040 r. bedzie
realizowana w oparciu o kilka filaréw. Kluczowe znaczenie majg odnawialne Zrddta energii, ale tez
w perspektywie sredniookresowej paliwa kopalne tj. gaz ziemny. Ponadto proces rezygnacji z we-
gla bedzie stabilizowany energetyka jadrowa. Z tego wzgledu pojawia sie szereg watpliwosci co
do koniecznosci uruchomienia dotychczas nieistniejgcego sektora energetycznego. Nalezy zau-
wazy¢, ze Polska wprawdzie posiada doswiadczenia w tym kontekscie, jednakze jak dotad nie
udato sie zrealizowad zadnego z projektéw. Wojna na Ukrainie oraz potrzeba transformacji ener-
getycznej zdynamizowata dziatania polskich wtadz w obszarze energetyki. Jak przedstawia sie
obecnia sytuacja w zakresie rozwoju energetyki jgdrowej w Polsce na tle panistw sasiednich? Czy
nowy poczatek dla tego sektora bedzie efektywny?

Energetyka jadrowa - czy warto?

Debata na temat tego, czy warto rozwijac¢ energetyke jadrowa toczy sie wtasciwie od poczatkdw
jej funkcjonowania. Sporo czasu poswiecono na analize korzysci i zagrozen wynikajacych z jej wy-
korzystania, z tego wzgledu obecnie zauwazamy w zasadzie dwa wiodace trendy. Z jednej strony
mozemy wskazac paristwa, ktdre rozwijajg energetyke jadrowa badz s3 zainteresowane jej zaini-
cjowaniem. Z drugiej natomiast s3 panstwa rezygnujace z niej albo deklarujace wycofanie sie
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z omawianego sektora energetyki. Nie ulega watpliwosci, ze grono paristw negatywnie nastawio-
nych do energetyki jadrowej jest wezsze. W tym miejscu warto przywotac argumenty zaréwno
zwolennikdw, jak i przeciwnikdw.

Dlaczego warto rozwija¢ energetyke jadrowa? Otdz jedna z kluczowych zalet jest jej zero/niskoe-
misyjnos¢, co w kontekscie dekarbonizacji wydaje sie atrakcyjnym rozwigzaniem zwiaszcza dla
paristw obcigzonych energetyka weglowa. Kolejng jest specyfika wykorzystywanego paliwa
(uran), ktére pozwala wyprodukowac duzo energii z matej ilosci surowca. Przyktadowo z 1 grama
uranu mozna wygenerowac porownywalng ilos¢ energii do 3 ton wegla kamiennego. Ponadto do-
step do uranu nie jest tak ,,upolityczniony”, jak w przypadku gazu ziemnego czy ropy naftowej
i wiasciwie mozna go pozyskac z réznych kierunkédw (Kazachstan, Kanada, Australia, Namibia)
oraz utrzymywac wieloletni zapas wptywajac na stabilnos¢ kosztédw. Warto tez podkresli¢, ze za-
letg jest niewielka powierzchnia zajmowana przez elektrownie jadrowe (elektrownia stoneczna
lub wiatrowa o mocy 1 GW wymaga, odpowiednio, 75 lub 360 razy wiekszej powierzchni). Z pew-
noscig na korzysc¢ reaktoréw jadrowych w porédwnaniu z OZE przemawia ich stabilnos¢ w produk-
cji energii, poniewaz nie sg uzaleznione od warunkéw pogodowych. W poréwnaniu do elektrowni
wykorzystujacych paliwa kopalne nie wymagaja czestego uzupetniania paliwa i prac konserwacyj-
nych (uzupetnienie paliwa co 18-24 miesigce). Na uwage zastuguje tez wydajnos¢ elektrowni ja-
drowych, ktéra wedtug U.S. Energy Information Administration przewyzsza dwukrotnie elektrow-
nie weglowe (pracuja z maksymalng moca przez ok. 93% czasu).

Czy s3 jakies wady energetyki jadrowej? Bez watpienia mozna wskazac kilka istotnych mankamen-
tow, ktdre dla wielu organizacji pozarzagdowych (proekologicznych) sg nieakceptowalne. Jednym
z nich jest kwestia zapewnienia bezpiecznego uzytkowania elektrowni jadrowej. Nie mozna zapo-
mina¢, ze zasada dziatania reaktora opiera sie na faricuchowej reakcji rozpadu (rozszczepienia j3-
dra uranu), dlatego tez w przypadku jego awarii lub niekontrolowanych zdarzert moze dojs¢ do
przegrzania rdzenia reaktora, a nastepnie uwolnienia materiatéw radioaktywnych do srodowiska.
Skazenie promieniotwdrcze w przypadku katastrofy elektrowni jagdrowej moze powodowa¢ nie-
odwracalne skutki dla fauny i flory, czego dowodem sg efekty katastrofy w Czarnobylu z 1986 r.
Niestety, obecnie dziatania zbrojne na Ukrainie (permanentny ostrzat rakietowy, niszczenie infra-
struktury krytycznej, jak np. wysadzenie tamy na Dnieprze) stanowig realne zagrozenie dla funk-
cjonowania ukrainskich elektrowni jgdrowych. Innym wyzwaniem, a zarazem negatywnym aspek-
tem wykorzystania uranu dla celdw energetycznych, jest kwestia utylizacji odpaddw. Zuzyte pa-
liwo jadrowe pozostaje radioaktywne nawet przez setki lat i niestety wciaz nie wypracowano sto-
sownej technologii umozliwiajacej przeksztatcenie go w nieszkodliwe substancje. Od wielu dekad
odpady radioaktywne s3 sktadowane w hermetycznych pojemnikach na podziemnych lub pod-
morskich sktadowiskach, co tez rodzi potencjalne zagrozenie dla srodowiska naturalnego. Pomi-
jajac powyzej zarysowane wyzwania dla bezpieczeristwa, warto rowniez zauwazyg, ze jej wada s3
takze wysokie koszty i dtugi czas budowy elektrowni. Okres projektowania inwestycji moze trwacd
kilka lat, natomiast budowa niezbednej infrastruktury oraz samej sitowni kolejnych 5-7 lat. W efek-
cie oczekiwanie na podfaczenie do sieci nowej elektrowni jadrowej moze wynies¢ nawet dekade
i wiecej, co w konsekwencji wymaga sprzezenia inwestycji z dziataniami w innych sektorach ener-
getycznych.

Czy warto rozwija¢ energetyke jadrowa w Polsce? Trudno o jednoznaczng odpowiedz: jak kazda
branza energetyczna, ma ona swoje wady i zalety. W kontekscie europejskiego zielonego tadu
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zauwazalna jest dwutorowos¢ podejscia do jej rozwoju. Z jednej strony, jako Zrédto zero/niskoe-
misyjne pozostaje wsrdd tych pozadanych, z drugiej natomiast zagrozenie dla srodowiska, jakie
z sobg niesie moze jg zdyskwalifikowac. Z perspektywy polskiej energetyki wydaje sie, ze stanowi
realny element dekarbonizacji czy tez transformacji. Z pewnoscig nie jedyny, ale wart rozwazenia.

Polska na tle sgsiadow w kontekscie energetyki jadrowej - non-nuclear island?

Polskie doswiadczenia z energetyka jadrowa siegaja lat 50. XX w., kiedy to powotano Instytut Ba-
dan Jadrowych oraz uruchomiono w Swierku (obecnie Otwock) doswiadczalny reaktor jadrowy
EWA. W latach 70. XX w. dwczesne wtadze podjety decyzje o budowie pierwszej elektrowni jadro-
wej w Zarnowcu oraz zawigzaty wspétprace w tym kontekscie z ZSRR. Prace zainicjowano w 1982
r. jednakze ze wzgledu na katastrofe w Czarnobylu, a nastepnie upadek socjalizmu zaprzestano
ich kontynuacji. W okresie funkcjonowania Ill RP do energetyki jadrowej powrécono dopiero
w 2005 r. (ujeto potrzebe jej uruchomienia w Polityce Energetycznej Polski do 2025 r.). Niemniej
jednak w okresie kolejnych kilkunastu lat nie odnotowano zadnego postepu. W nastepstwie wojny
w Ukrainie oraz potrzeby dynamicznej dekarbonizacji energetyki idea oddania do uzytku elek-
trowni jadrowych zyskata na znaczeniu i obecne plany strategiczne zaktadajg uruchomienie no-
wego sektora energetycznego na poczatku lat 30. XXI w.

Majac to na uwadze warto przedstawi¢ kwestie energetyki jadrowej w panstwach sgsiednich
(Niemcy, Czechy, Stowacja, Ukraina, Biatorus, Litwa, Rosja). Zasadniczo wszystkie z wymienionych
panistw korzystajg lub korzystaty z energetyki jadrowej, cho¢ obecnie zauwazalne jest zréznico-
wane podejscie do jej rozwijania. Z pewnoscig na uwage zastuguje stanowisko Niemiec, ktore
w okresie ostatnich kilku dekad ulegto catkowitemu przewartosciowaniu. Wystarczy przypo-
mnie¢, ze w latach 70. XX w. Niemcy byty w gronie najwiekszych producentdw energii jadrowej na
Swiecie. W nastepstwie proekologicznej polityki z poczatku XXI w. oraz rozwoju technologi OZE
zdecydowano o wytaczeniu wszystkich reaktorédw. Proces ten zakoriczyt sie sukcesem w kwietniu
2023 r. i od tego momentu niemiecka energetyka nie jest zasilana paliwem jadrowym. Paristwem,
ktdre podobnie jak Niemcy nie korzysta z uranu dla celéw energetycznych jest takze Litwa, nie-
mniej na jej obszarze w latach 1984-2009 funkcjonowata Ignaliriska Elektrownia Jadrowa (odpo-
wiadata za ok. 70% produkowanej energii). Obecnie wtadze litewskie rozwazajg powrdt do atomu,
ale raczej na zasadzie budowy SMR-6éw (matych reaktoréw modutowych).

Pozostali sasiedzi Polski dysponujg reaktorami jgdrowymi, ktére stanowig istotne zrédto energii.
W Republice Czeskiej funkcjonujg dwie elektrownie jadrowe (Dukovany oraz Temelin), ktére rok-
rocznie dostarczajg 30-40% energii elektrycznej. Stowacja rowniez dysponuje dwoma sitowniami
atomowymi (Bohunice i Mochovce), a ich udziat wynosi ponad 60% w miksie elektroenergetycz-
nym. W przeciwienstwie do Niemiec, zaréwno Czechy, jak i Stowacja w swoich strategiach ener-
getycznych optuja za dalszym rozwojem energetyki jadrowej. Stowacy juz w perspektywie kilku
najblizszych lat zamierzajg osiggnac¢ zeroemisyjnos¢, w gtéwnej mierze poprzez oddanie do
uzytku dwdéch nowych reaktoréw (w budowie). Natomiast Czesi zdecydowali sie na modernizacje
elektrowni w Dukovanach, dzieki czemu energetyka jadrowa bedzie stanowi¢ najwazniejsze zro-
dto energii do 2040 .

Nie inaczej jest w przypadku Ukrainy, z racji tego, ze panstwo to juz od wielu dekad wykorzystuje
uran dla celdw energetycznych. Pomimo katastrofy w Czarnobylu nie zrezygnowano z energetyki
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jadrowej i obecnie funkcjonujg cztery elektrownie (Réwnieriska, Chmielnicka, Zaporoska, Potu-
dniowoukrairiska) wyposazone w 15 reaktoréw. Warto zaznaczy¢, ze w 2021r. wymienione powy-
zej sitownie dostarczyty ponad 50% energii elektrycznej w Ukrainie. Niestety, rosyjska agresja sta-
nowi powazne zagrozenie dla ich bezpiecznego uzytkowania, z tego wzgledu sytuacja wymaga
statego monitorowania przez Miedzynarodowg Agencje Energii Atomowej. Natomiast doswiad-
czenia Biatorusi z energetyka jadrowa s3g krotkie, poniewaz dopiero w 2020 r. wigczono do sieci
pierwszy reaktor (w Biatoruskiej Elektrowni Jgdrowej w poblizu Ostrowca). W maju 2023 r. uru-
chomiono drugi reaktor, dzieki czemu juz w najblizszych latach wydatnie zmniejszy sie zaleznos¢
biatoruskiej energetyki od rosyjskiego gaz ziemnego (w 2020 r. 90% w miksie elektroenergetycz-
nym). Rosja w zestawieniu naszych sasiadéw charakteryzuje sie zdecydowanie wiekszymi osig-
gnieciami w zakresie energetyki jadrowej. W 2022 r. z liczba 37 reaktordw lokuje sie na czwartym
miejscu na swiecie (za USA, Francjg i Chinami). W okresie najblizszych kilku lat planowane jest od-
danie do uzytku kolejnych jednostek, co wynika m.in. z potrzeby wytaczenia reaktorédw bedacych
w uzytku juz od kilkudziesieciu lat. Z perspektywy Polski na uwage zastuguje projekt Battyckiej
Elektrowni Jadrowej (w Obwodzie Kalingradzkim/Krdlewieckim), ktéry w zatozeniu ma usamo-
dzielni¢ rosyjska eksklawe w produkcji energii elektrycznej. Niemniej jednak jej realizacja juz od
ponad dekady jest wstrzymana, a aktualne plany rozwoju rosyjskiej energii atomowej nie przewi-
duja w tym kontekscie zmian.

Reasumujac, wszystkie paristwa sgsiedajace z Polska charakteryzujg sie doswiadczeniem w sekto-
rze energetyki jadrowej. Wsrdd nich mozemy wskazad te, w ktdrych jest rozwijana (Czechy, Sto-
wacja, Ukraina, Biatorus, Rosja) lub byta wykorzystywana (Niemcy, Litwa planowane ponowne
uzycie). Tym samym paristwo polskie jest w wyjatkowym potozeniu, gdyz wcigz moze pozostac
paristwem bez atomu badz budowac nowy sektor energetyczny wtasciwie od podstaw.

Energetyka jadrowa w PEP 2040 - zatozenia i obecna sytuacja

Polskie doswiadczenia rozwoju energetyki jadrowej s3 kojarzone z niepowodzeniami. Katastrofa
w Czarnobylu miata w tym wzgledzie niebagatelny wptyw. Niemniej jednak kluczowe s3 decyzje
polityczne, a te w okresie ostatnich dekad byty nieprzychylne dla omawianego sektora energe-
tycznego. Podejscie to w ostatnich kilku latach ulegto zmianie i coraz czesciej wskazuje sie na ko-
niecznos¢ uruchomienia elektrowni jgdrowej w Polsce. Powyzsza kwestia zostata dosc szeroko
ujeta w obecnie obowigzujacej Polityce energetycznej Polski do 2040 r. (PEP 2040), dlatego warto
odniesc sie do jej zapisOw.

Rozwdj energetykijadrowej znalazt sie w drugim filarze transformacji energetycznej, ktdrej celem
jest osiggniecie zeroemisyjnego systemu energetycznego. Nie jest tajemnicg, ze Polska znalazta
sie w problematycznym potozeniu, dlatego ze energetyka wcigz jest w znacznym stopniu uzalez-
niona od wegla. Zeroemisyjnos¢, a w krotszej perspektywie niskoemisyjnos¢ ma by¢ wypraco-
wana poprzez dynamiczny przyrost mocy wytwodrczych z OZE. Niestety w najblizszej dekadzie na-
wet intensywne inwestycje w OZE nie zbilansujg potrzeb energetycznych w przypadku wycofywa-
nia sie z energetyki weglowej. PEP 2040 zaktada, ze rozwigzaniem powyzszego dylematu bedzie
uruchomienie energetyki jagdrowej. W zatozeniu pierwszy blok elektrowni jadrowej o mocy 1-1,6
GW zostanie uruchomiony w 2033 r. Kolejne bedg wdrazane co 2-3 lata, a caty program jadrowy
zaktada budowe 6 blokéw do 2043 r. (6-9 GW). Wskazuje sie, ze budowa elektrowni jadrowej
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moze by¢ zrealizowana do 70% wartosci przez polskie przedsiebiorstwa we wspdtpracy z osrod-
kami naukowo-badawczymi. Warto zaznaczy¢, ze ponad 60 polskich przedsiebiorstw posiada do-
Swiadczenie w energetyce jgdrowej m.in. nabyte przy realizacji zlecen za granica. Uruchomienie
nowego sektora energetycznego wigzatoby sie z wygenerowaniem ok. 25-38 tys. miejsc pracy.
W PEP 2040 zwrdécono uwage na fakt, ze wdrozenie energetyki jgdrowej oznacza potrzebe stwo-
rzenia wiasciwie od podstaw stosownej infrastruktury (prawnej, organizacyjnej, instytucjonalnej,
zaplecza naukowo-badawczego, systemu szkolenia kadr, ochrony pod katem cyberbezpieczen-
stwa). Ponadto nieodzowny jest wybdr technologii i generalnego wykonawcy projektu, a takze
decyzja co do lokalizacji inwestycji. W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze polska polityka energe-
tyczna przewiduje réwniez wykorzystanie SMR-6w (matych modutowych reaktoréw stosowanych
m.in. w cieptownictwie systemowym i przemysle). Paliwo zasilajace elektrownie jadrowe bedzie
importowane z réznych kierunkdéw, gdyz nie stwierdzono przemystowych ilosci uranu w Polsce.

Potrzeba zdynamizowania transformacji energetycznej oraz wojna w Ukrainie wyraznie zintensy-
fikowaty dziatania Polski w kierunku realizacji zatozert PEP 2040 w zakresie energetyki jadrowej.
Niemniej kamieniem milowym byto zawarcie w pazdzierniku 2020 r. polsko-amerykariskiej umowy
0 wspotpracy w dziedzinie cywilnej energii jadrowej. Koncepcje pierwszej elektrowni jadrowe;j
w Polsce miato przedstawi¢ amerykaniskie przedsiebiorstwo specjalizujgce sie w produkgji urza-
dzen wykorzystujgcych energie nuklearng Westinghouse Electric Company. Ponadto negocjacje
prowadzono takze z francuskim EDF (Electricité de France) oraz potudniowokoreariskim KHNP
(Korea Hydro & Nuclear Power). We wrzesniu 2022 r. prezes Westinghouse Polska wraz z amba-
sadorem USA w Polsce przekazali raport koncepcyjno-wykonawczy w zakresie wspdtpracy w ob-
szarze cywilnej energetyki jadrowej, ktéry stanowit swego rodzaju mape drogowa rozwoju no-
wego sektora energetycznego w Polsce. Ostatecznie rzad Morawieckiego na przetomie pazdzier-
nika i listopada 2022 r. podjat decyzje o wyborze technologii atomowej z USA (reaktor AP1000)
i Korei Potudniowej (reaktor APR-1400). Projekt Westinghouse zaktada oddanie do uzytku pierw-
szego bloku elektrowni jadrowej w 2033 r. Inwestycja ma zostac zrealizowana w Lubiatowie-Ko-
palinie (w gminie Choczewo, woj. pomorskie). Natomiast KHNP ma sfinalizowac projekt drugiej
elektrowni jadrowej zlokalizowanej w Patnowie (woj. tédzkie). Tym samym kwestia wyboru gene-
ralnego wykonawcy, zastosowanej technologii oraz lokalizacji inwestycji zostata zamknieta. W lu-
tym 2023 r. panistwowa spdtka Polskie Elektrownie Jadrowe podpisata z Westinghouse umowe na
prace przedprojektowe dla budowanejw Lubiatowie-Kopalinie elektrowni. W najblizszych miesia-
cach kluczowe bedzie uzyskanie decyzji sSrodowiskowej, pozwolenia na budowe czy tez pozwole-
nia wodnoprawnego. Planowane rozpoczecie budowy pierwszej elektrownijadrowej ma nastgpic
W 2026T.

Dotychczasowe polskie doswiadczenia z energetyka jadrowg przemawiajg za ostrozng oceng
szans jej wdrozenia w perspektywie najblizszej dekady. Nalezy jednak podkresli¢, ze pierwszy raz
w historii polskie wtadze poczynity realne przedsiewziecia w tym kierunku. Wysoce prawdopo-
dobnejest to, ze wlatach 30. XXI w. polska energetyke beda zasilac elektrownie jgdrowe. Niemniej
jednak aby tak sie stato niezbedna jest niezachwiana wspdtpraca wszystkich podmiotéw zaanga-
zowanych w rozwdj polskiej energetyki jadrowe;.
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